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BATTERI PROMOTORI\
DELLA CRESCITA
(PGPR):

T assorbimento nutrienti
N protezione dai patogeni
T tolleranza allo stress

Problema Effetto negativo
sulla salute e
produttivita delle
piante

Microbioma della
rizosfera

La biodiversita del —.
suolo e in declino



CAUSE POSSIBILI
SOLUZIONI

Crop rotation

V' “s¥%on.

Shallow tillage

y |

Chemical fertilizers and\x\
pesticides

< W

Heavy tillage

Organic and bio
fertilization

Monocultures




Progetto di ricerca sul microbiota del compost

Il microbiota del compost puo interagire con la comunita del

suolo e della radice?
Il microbiota del compost ha un ruolo nella resistenza della

pianta a stress ambientali?
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Nelle puntate precedenti...

PIANTA MODELLO

Solanum
lycopersicum
cv. Micro-Tom

I compost influisce sulla composizione
della comunita di batteri nel suolo e nella
rizosfera.

La comunita della rizosfera ha piu specie e
piu diverse rispetto a quelle di piante
fertilizzate con concime chimico.



Analisi di comunita

Abbondanze relative (phylum):

Phylum Composition

Bulk soil + Compost -

Bulk soil + Sterile Compost -

Bulk soil + Urea-

Rhizosphere + Compost -

Treatment

Rhizosphere + Sterile Compost -

Rhizosphere + Urea-

Root + Compost -

Root + Sterile Compost -

Root + Urea-

0.25 0.50 0.75 1.00
Relative Abundance
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Phylum

B Abditibacteriota ] DTB120 B nitrospirota

W Acidobacteriota ] Elusimicrobicta [ Patescibacteria
B Actinobacteriota | Entotheonellaccta [ Planctomycetota
B Armatimonadota [ FCPU426 B Proteobacteria
B Bacteroidota [} Fibrobacterota RCP2-54

B caeiovibrionota [ Firmicutes SAR324 clade(Marine group B)
W caldatribacteriota Fusobacteriota || Spirochaetota
B caditrichota B GaLis Sumerlaeota

. Chloroflexi . Gemmatimonadota . Synergistota

. Cloacimonadaota . Halanaerobiasota . Thermaotogaota
. Crenarchaeota Hydrogenedentes . TX1A-33

. Cyanobacteria Latescibacteraota . Verrucomicrobiota
B Dadabacteria Margulisbacteria || WPS-2

B Deferrisomatota MBNT15 B wsi

. Deinococcota Methylomirabilota ws2

. Dependentiae Myxococcota . Zixibacteria

B Desuliobacterota [ NB1- B ona



Livello tassonomico di Famiglia
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Difference between groups

Comamonadaceae (nella
radice) -> indispensabile per
una comunita funzionale per

la specie

Rhizobiaceae (nella radice)
-> fissazione azoto

Halomonadaceae ->
tolleranza allo stress salino

Bacillaceae e
Pseudomonadaceae ->
promozione della crescita e
controllo stress







ESPERIMENTO DI STRESS IDRICO

TRATTAMENTO COMPARTIMENTO TIMEPOINT
- N D
Suolo
Suolo + fertilizzante chimico (NPK) Foglie Giorno O
Suolo + compost Radici Giorno 14
Suolo + compoststerile
- '\ ZZERN J

%{g Campionamento

LIVELLO DI STRESS IDRICO
4 )

Controllo
Basso stress
Alto stress

- J




Misure:

— Peso secco

— efficienza fotosintetica (MultispeQ V2.0)

— potenziale idrico delle foglie (camera di Scholander)

ESPERIMENTO DI STRESS IDRICO

Condizioni sperimentali:
(innaffiamento ogni due giorni)

CONTROLLO: full hydration

BASSO STRESS: 35 mL H20

ALTO STRESS: 20 mL H20

Seal
N

per 2 settimane

Sap

Air Pressure
Gauge

Stem

Compressed
Leaf — Eir

Pressure
Bomb

13



Fv/Fm'

Photosynthetic efficiency day 1

Efficienza fotosintetica
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Pattern di espressione ormonale nelle RADICI

I Treatment 7-score I , Treatment
Ethylene Response Factor C.2 Compost

jasmonic acid 2 05 Sterile Compost

Indole-3-acetic acid-amido synthetas 3-3 NPK

Auxin-responsive protein SAUR32 (AHRD V3.3 *** AOA2G2Z9Q7_CAPAN)

Ethylene-dependent gravitropism-deficient and yellow-green-like 3 (AHRD V3.3 *** AOA2U1KYW2_ARTAN)

ethylene-responsive heat shock protein cognate 70

Gibberellin regulated protein (AHRD V3.11 *** tr]AOA200Q364|A0A200Q364_9MAGN)

Abscisic acid receptor PYL6 (AHRD V3.3 *** AOA2G3BE77_CAPCH)

Auxin-responsive protein SAUR20 (AHRD V3.11 *** tr]AOA2G2XY34|A0A2G2XY34_CAPAN) I -1

abscisic acid receptor PYL4-like (AHRD V3.3 *** AOA2I4EQLO_9ROSI)

Abscisic acid receptor PYL5 (AHRD V3.3 *** AOATU8SEISO_CAPAN)

ethylene response factor E.1

Gibberellin-regulated protein 14 (AHRD V3.3 *** AOA2G3AWC5_CAPCH)

Gibberellin-regulated protein 3 (AHRD V3.3 *** AOA1USFMR2_CAPAN)

Ethylene-responsive transcription factor (AHRD V3.3 *** AOA2G3CLK5_CAPCH)

Ethylene-responsive transcription factor (AHRD V3.3 *** AOA2G2XAK1_CAPBA)

ABA 8'-hydroxylase

Dormancy/auxin associated protein (AHRD V3.3 *-* AOA2K3JP12_TRIPR)

Abscisic acid receptor PYL6 (AHRD V3.3 *-* AOA1U8GQ86_CAPAN)

Gibberellin regulated protein (AHRD V3.3 *** AOA2U1PE48_ARTAN)

Cytokinin riboside 5'-monophosphate phosphoribohydrolase (AHRD V3.3 *** AOA2G3CAR7_CAPCH)

Cytokinin riboside 5'-monophosphate phosphoribohydrolase (AHRD V3.3 *** AOA2I14FSE2_9ROSI)

Auxin-responsive GH3 family protein (AHRD V3.3 *** AOA2U1NZC8_ARTAN)

-0.5

1sodwo)
MdN

1sodwo) aju8)S

TRATTAMENTO __ | ABA Acido Auxina

CON COMPOST Citochinipe jasmonico Etilene
Gibberelline



m—  HOGHOMEAEM

Sequenziamento 16S

-Bacillus licheniformis -Kocuria rhizophila
-Bacillus subtilis -Microbacterium suwonense
-Bacillus sonorensis -Glutamicibacter arilaitensis




Setup sperimentale

Primo inoculo con Kocuria rhizophila
S ‘ :

Soil Soil + Compost Compost + Sterile Sterile
Inoculum Inoculum compost compost +
Inoculum
L )
Vo
sample after 14 days

Secondo inoculo con Kocuria rhizophila

Soil Soil + Compost Compost + Sterile Sterile
Inoculum Inoculum compost compost +
Inoculum
N J
vV

sample after 33 days

Misurazioni dopo 14 e 33 giorni

— Peso fresco e secco (radici e foglie)

— Efficienza fotosintetica (MultispeQ V2.0)

— Metabolismo energetico: pigmenti,

zuccheri, amido, amminoacidi liberi, fenoli,

flavonoidi (protocollo Rainbow da Lopez-




Primo inoculo con Kocuria rhizophila

Compost Sterile compost

Organismo modello:
Solanum lycopersicum
cv. Micro-Tom

Soil + inoculum Compost + inoculum Sterile compost + inoculum

Soil + inoculum Compost + inoculum Sterile compost + inoculum 18



Peso fresco
Roots' fresh weight 14 vs 33 dpi
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Soil treatments

L'effetto dell’inoculo sulla crescita, come si puo evincere
dalla biomassa, e substrato-dipendente. Le foglie seguono lo
stesso andamento delle radici e sembra esserci un effetto
maggiore inoculo+compost sterile

Peso secco

Roots' dry weight 14 vs 33 dpi
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Soil treatments

Prospettiva
futura:

provare consorzi
di batteri

Saggi antagonismo



Conclusioni

| microbiota del compost puo arricchire

a biodiversita del suolo e della rizosfera

| microbiota del compost sembra avere un ruolo nella capacita
delle piante di resistere a stress idrici moderati

Con la prospettiva di arricchire il compost, I'esperimento di
inoculo con un singolo ceppo ha dato esiti positivi per quanto

riguarda lo stato fisiologico > fare nuovi saggi
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