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Andamento produzione annua dei depuratori Hera SpA (kt = ton/1000)
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Problematiche esistenti :

• Aspetti igienico sanitari, microbiologici e virali dei 
fanghi utilizzati (es: Salmonelle. E. Coli, Covid 19)

• Peggioramento qualitativo dei reflui urbani a causa 
dell’incremento delle concentrazioni di alcuni 
inquinanti (metalli e inq. organici)

• Rispetto dei nuovi parametri e limiti previsti all’ art. 
41 “Decreto Genova”.- Legge 130/2018

• Impatto odorigeno causato da Composti solforati -
Aldeidi, Chetoni, Alcani (Indolo e dimetilammina)

+ CaO

Neutralizzazione e precipitazione 
di solfato di calcio, con ulteriore 
incremento della temperatura con 
forte evaporazione(T = 90 -
100°C).   

ALCALINIZZAZIONE

+ H2SO4 (c.c. 96 %) + H2O2

Idrolisi ed ossidazione dei 
composti organici (eliminazione 
POPs), con conseguente 
fluidificazione della massa e 
incremento termico.  

ACIDIFICAZIONE

PIATTAFORMA FANGHI AGROSISTEMI

MWO - RM

Technology to remove POPs 
and heavy metals 

from WWTP sludge and 
recovery organic fertilizer.

MWO - START

Technology to remove POPs 
and olfactory harassment 
from WWTP sludge and 

recovery organic fertilizer.

MWO

Mild Wet Oxidation Soluzioni:

Upgrading MWO Start  

• Abbattimento dei problemi igienico sanitari
• Abbattimento degli inquinanti organici (POPs)
• Abbattimento degli odori

Upgrading MWO RM (Remove Metals) 

• Soluzione problematiche già in MWO Start 
• Estrazione dei metalli fino a concentrazioni pari a circa 

3 volte i i legge 
Es: Zn da 6500 ppm a 2500 ppm (limite normativo)
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PIATTAFORMA FANGHI AGROSISTEMI

+ H2SO4 (c.c. 96 %) + H2O2

Idrolisi ed ossidazione dei 
composti organici (eliminazione 
POPs), con conseguente 
fluidificazione della massa e 
incremento termico.  

ACIDIFICAZIONE

+ CaO

Neutralizzazione e precipitazione 
di solfato di calcio, con ulteriore 
incremento della temperatura con 
forte evaporazione(T = 90 -
100°C).   

ALCALINIZZAZIONE

Frazionamento N

N organico 0,93%

N ammoniacale 0,2%

N nitrico 0,04%

N totale 1,17%

Altri parametri

P2O5 totale 1,17%

K2O totale 0,072%

K2O solubile 0,03%

CaO > 20%

SO3 > 15%

C organico > 10%

pH 7,5 - 8

Caratterizzazione Biosolfato:

SHIELD

Sludge Handling Improvement by 
Exothermic Linear Device

Asciugatura del materiale grazie 
alle reazioni esotermiche 
avvenute, con granulazione della 
massa. 
Possibile ulteriore aumento della 
s.s. con essiccatoio rotativo.

GRANULAZIONE

 Fertilizzante N/P/K

 Effetto ammendante

 Correzione pH

 Dilavazione Na+

 Riduzione del compattamento e minore 
formazione di crosta superficiale

 Promuove l’attività della biomassa 
microbica 

MWO

Mild Wet Oxidation
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Prove in laboratorio

Coltivazioni erbacee in 
pieno campo

Coltivazioni arboree

Florovivaismo

ATTIVITÀ SPERIMENTALE
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Coltivazioni erbacee in 
pieno campo Florovivaismo

Tre varietà in aziende rappresentative: 

William, Abate e Santa Maria

Vigneto S. Giovese piantumato ai fini 

sperimentali

Tre varietà in aziende rappresentative: 

Alma 2, Big Top, Carene

Una varietà in azienda specializzata

Frumento duro

Frumento tenero

Sorgo

Mais da granella

Cicoria da seme

Bietola da seme

Osmanthus fragrans

Photinia fraserii

Prunus lusitanica

Viburnum tinus

Impatiens walleriana

Pelargonium zonale 

Pacciamatura in cassoni
(Rosa «Knock Out»)
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Biosolids
Vs

Caratterizzazione

di base continua

dei suoli

e dei biosolidi

sottoposti a 

sperimentazione

Studio delle 

proprietà 

biofunzionali del 

suolo

Prove in laboratorioColtivazioni arboree

ATTIVITÀ SPERIMENTALE
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Prove in laboratorioColtivazioni arboree

1.706 piante coltivate

21.300 rilievi morfo-fenologici

760.920 rilievi da sonde di temperatura, di 

contenuto idrico del suolo e sonde meteo

> 4.200 analisi suolo

> 1.500 rilievi morfo-fenologici 

> 350 analisi sulle produzioni agricole

Da 2 a 8 anni di attività continuativa sugli stessi campi 

sperimentali

+ immagini satellitari multispettrali ad elevata 

risoluzione

820 analisi sui biosolidi utilizzati

> 5.000 analisi suolo

> 300 analisi su campioni di suolo ammendati 

in vitro

> 1.800 rilievi morfo-fenologici 

> 80 analisi sulle produzioni frutticole

1 Vigneto piantumato ai fini sperimentali

Coltivazioni erbacee in 
pieno campo Florovivaismo

ATTIVITÀ SPERIMENTALE
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• produzioni agricole ottimali (qualità e quantità)

• Tutte le somministrazioni integrate di fertilizzanti organici da 

fanghi si sono dimostrate più efficaci della sola fertilizzazione 

minerale (riscontro dal monitoraggio della Clorofilla e dalla 

produzione per pianta)

• Somministrazione di 60-70 % di fertilizzanti organici + 40-30% di 

fertilizzanti minerali è la più efficacie e rispondente ai fabbisogni 

delle colture

• L’utilizzo di ACF, ACM e GDD determina un aumento significativo della 

biomassa microbica del suolo

• Il monitoraggio delle forme di azoto nel suolo e nei campioni fogliari dimostra 

che i dosaggi calcolati secondo l’efficienza ufficiale non corrispondono a 

quanto osservato: ACF e GDD sono sottostimati e ACM sovrastimato. Ciò ha 

condizionato i risultati dei primi anni. 

• Le tesi controllo e minerale determinano incremento di attività enzimatiche 

legate al ciclo del carbonio (+ β-glucosidasi = fame di carbonio)

• In assenza di concimi minerali aumentano le fosfatasi. P fattore limitante la 

crescita microbica.

• La Massa Microbica è il pool organico più dinamico e sensibile rispetto alle 

pratiche Agronomiche e ai fattori ambientali

• GDD (dose calcolata con efficienza ufficiale 0,4): eccesso di N 

rilevato nei campioni di prodotto. Occorre calibrare il dosaggio

• ACF (dose calcolata con efficienza ufficiale pari a 0.4): disponibilità 

di N minerale allineata al controllo e alla tesi minerale con alcune 

eccezioni. Occorre calibrare il dosaggio

• ACM (dose calcolata con efficienza ufficiale pari a 0.2): disponibilità 

di N minerale allineata al controllo e alla tesi minerale

• L’andamento della disponibilità di N minerale è regolato soprattutto 

dalle condizioni climatiche e non dai trattamenti 

• Non è stato riscontrato un effetto diretto dose

• Sensibilità specifica: interazioni significative substrato-specie con risposte 

anche molto diversificate 

• Non si sono riscontrati effetti di fitotossicità se non nel caso di 1 specie 

(Osmanthus fr.)

• ACM-ACF-GDD validi sostitutivi della torba fino al 50% 

• Miglioramento rispetto al controllo dei parametri morfologici rilevati grazie 

anche al potere nutrizionale intrinseco. Migliori risultati con ACF e GDD

• Pacciamatura con fertilizzanti organici da rifiuti: riduzione delle T. max di 

2.5° e dell’escursione termica da 2° a 0.5°

Coltivazioni erbacee in 
pieno campo Florovivaismo

Prove in laboratorioColtivazioni arboree

ATTIVITÀ SPERIMENTALE
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CONCLUSIONI

I fertilizzanti organici contenuti da fanghi di depurazione 

possono essere utilizzati a pieno titolo nei piani di fertilizzazione

I risultati di questa ricerca condotta dal 2007 ed ancora oggi in corso, supportata dalla mole di dati scientifici anche di numerose 

ricerche condotte dal CIC e aziende di settore, consentono di affermare sulla base delle conoscenze attuali che:

Il settore richiede comunque:

• Un lavoro continuo nella ricerca e sperimentazione agronomica

• Interlocuzione con le istituzioni per una normativa di settore aggiornata/adeguata/aggiornabile

• Piani di comunicazione per informare e formare conoscenze scientifiche

• Contrastare ogni speculazione alimentata da interessi particolari

• Coalizzare i portatori di interesse e di competenze scientifiche

Forum Biosolid To Soil
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