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Tecnologle di lisi e digestione anaerobica

Produzione

——>

Upgrading

7

BIO

METANO

Con il Decreto del MISE del 02/03/2018 I’ Italia intende promuovere I'uso del biometano e degli altri biocarburanti avanzati.

Sottoprodotto di un processo di smaltimento fanghi
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Ora Risorsa da ricercare con ritorno economico notevole
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Tipologie

Idrolisi termica

Idrolisi chimica o termochimica
Ossidazione mediante chemicals
Trattamento meccanico di disintegrazione
Trattamento fisico con ultrasuoni

Idrolisi enzimatica
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Trattamenti elettrici
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Lisi mirata allo smaltimento dei fanghi
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Vantaggi/Svantaggi

Riduzione dei fanghi prodotti con conseguenti ritorni economici
Aumento conseguente della produzione di biogas

Costi di investimento ingenti

Necessita di modifiche strutturali

Implicazioni gestionali

Possibile necessita di personale specializzato



Lisi mirata alla produzione di biometano

Necessario:

Minor complessita impiantistica

P

Minori implicazioni gestionali

Minime modifiche strutturali

YV V V V

Non dispendioso
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Sonicazione Cavitazione Disgregazione elettrocinetica
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Sonicazione

SCHEMA TIPO DI PROCESSO —
BICGAS FANGO DI SUPERD
s-——— Transduacer
L
| l =
rJJ l g = ; } D‘ECAH'P.TME SECOMDARIO «———MNodal Rings
O ISPESSIMENTO MECCANICO
FANGO
DIGESTORE IFAPLANTC: D
DIGERITO ANAEROBICO DISINTEGRAZIOMNE ULTRASLIONI

' "“‘ Microbubbles

Power consumption: 80 kW formation and collapse

Gas yield: +10-15% L ! Ice cubes
Sludge reduction: -5-10%
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Bubble formation ssssssss=s Bubble growth sy Bubble collapse

Power consumption: 22 kW Itertacci gas-iquico

Elevate temperature (fino

a ZUQU K}, pressione
GaS yleld: + I 5-20% ambiente

« Forze meccaniche (onde

. d'urta di pressione, getti
Sludge reduction: -15-20% )
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Disgregazione elettrocinetica

BioCrack-housing

Power consumption: 15-25 kW
Gas yield: +10-15%
Sludge reduction: -10-15%
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Studi in scala pilota

Campioni reali:

> Fanghi ispessiti al 2% e 4%

Condizioni al contorno dell’impianto pilota
rappresentative dell’impianto in scala reale:

» Tempo di contatto

» Energie specifiche
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Test BMP - potenziale biometanazione

Parametri analitici monitorati:

>

Valve
Air Lock

Measuring
Cylinder

TOC %ss
Idrogeno %ss
Zolfo %ss

> Solidi totali
| > Solidi volatili Water Bath NaOH Bath
A > TDS (solidi totali disciolti)
! » COD totale _
' » COD solubile Luer-Lok tip syringe
| > N solubile Pressure Meter
> P solubile
> P totale %ss Serum bottle
> N totale %ss
>
>
>
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Sonicazione

TEST 2

Componente UM. T=0' T=30' T=60' T=90' T=120' Componente UM. T=0' T=30' T=60' T=90' T=120'

] 70 69 71 63 69 69 70 69 69 69
Residuo secco a 105 °C % 2,18 Residuo secco a 105 °C % 2,95

Solidi totali volatili % ss 73,46 72,82 Solidi totali volatili % ss 74,82 74,03
C.0.D solubile mgt (55 133 LIRS @) Ml C.0.D solubile mg/| 21 339 446 (52D
C.0.D. mg/| 23200 32200 31.800 28900  29.000 C.0.D. mg/| 37.500 36.600 38.600 38.700  40.300
Azoto % ss 6,16 6,31 Azoto % ss 6,03 6,4
Carbonio % ss 37,6 37,7 Carbonio % ss 36,7 38,3
Idrogeno % ss 5,8 5,5 Idrogeno % ss 5,5 5,5
% ss 0,88 0,88 % ss 0,85 0,85
Grado di solubilizzazione COD % 0,34 0,41 0,69 1,29 Grado di solubilizzazione COD % 0,49 0,59 0,82 1,04
Incremento COD solubile % 173 289 Incremento COD solubile % @ 160 223
Incremento COD solubile mg/l 78 95 159 298 Incremento COD solubile mg/l 183 221 308 389

Qceaq e =——— W _

ingegneria
e servizi




Tecnologie di lisi e digestione anaerobica

Cavitazione
- Fango digestore Fango addensatore

rove prefiminari:
(o)

> Fango 2:4%

> Tempo di contatto

Solidi disciolti totali

Azoto totale disciolto - mg/L N

consigliato e aumentato

C.0O.D su filtrato - mg/L O2
Fosforo totale filtrato - mg/L P
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Tecnologie di lisi e digestione anaerobica
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DATI FANGHI

SONICAZIONE
180.000 180.000 mcly
% fango trattato 65
o P . rcaccoi |
73 73 9%VSS n. reattori 8 n.
7200 7200  tonly SS Volume singolo reattore 2,5 mc
5.256 IR A A Y olume totale 20 mc
40 © % %,  min
5.098 4782  tonly SS n. oscillatori a ultrasuoni per reattore 8 n.
3.154 2.838 tonly VSS Potenza oscillatore | kw
28 27 %ss 2 KW
62 59  %VSS Potenza totale sonicazione 64 kW
Potenza totale miscelazione 16 kW
%SS fango disidratato 23 25 % SS Potenza totale 80 KW
o A o
% cattura centrifuga 95 oL o Ore funzionamento/anno 8.760 hly
Totale solidi in uscita centrifug 4.843 4543  tonly SS 016  €/kWh
Fanghi disidratati prodotti 21.055 17.957 tonly .. ] ]
Ore di vita oscillatori 40.000 h

osto oscillatore . cad.
Fanghi essiccati prodotti tonly I
. .. . Costo sostituzione oscillatori (ogni 5 anni 224.000 €
Costo smaltimento fanghi essiccati 120 120 €/ton
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perativi sistema di upg
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Portata sistema di upgrading biometano

Smdly
%
Smdly
m3/h
€/m3
€ly

m3/y
Smily
€/Sm3

€ly

Costi antischiuma
Costi polielettrolita

Costi personale di gestione sonicazione

Costi personale di gestione sonicazione

Costi di investimento sonicazione

o O © o o

. . .
O
. . . .
o o . .
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o o .
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. .
O
. .
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Costi di installazione sonicazione

0l

e —

625.000 562500 D €y

60

21.900
112,128

44.800
178.888
808.066
681.469

-1.775.371

1.050.000

282392
(1.050.000
S

15.000

€/

€/d
€ly
€ly
€ly
€ly
€ly
€ly
€ly
€ly
€
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SVILUPPI FUTURI

- Completamento delle prove in scala pilota

I Conclusione dei test BMP e analisi
- Valutazioni tecnico-economiche e ambientali

- Prova in scala reale della miglior tecnologia
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