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Presentazione Raft Srl
Attivita
Raft s.rl. @ una societd di Engineering che svolge attivita di
Progettazione, Gostruzione e Gonsulenza tecnica nel settore

degli impianti industriali per ['abbattimento delle emissioni
promuovendo nei diversi ambiti Innovazione e Ricerca

Altro 5%

Ricerca e sviluppo 12%
Consulenza 4% Y
Progettazione 16% Vd

53% Costruzione
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Presentazione Raft Srl

settori
EFFLUENTI GASSOSI - Impianti di trattamento effluenti gassosi
EFFLUENTI LIQUIDI - Impianti per il frattamento e |a depurazione degli
effluenti e rifiuti liquidi
PROCESSO - Costruzione di apparecchiature di processo ed

interventi di ripristino apparecchiature esistenti

Recupero energetico 5%
Aliro T% 35% Irattamenti effluenti gassosi
Process equipment 16% 21% Rifluni

Trattamento refiui 16% P \/
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Presentazione Raft Srl
Trattamento effluenti gassosi ed odorigeni

Gli odori prodotti dai processi industriali guali
> Trattamentorifiuti;
> Seftore agro-alimentare;
> Industria produzione e utilizzo solventi.

RAFT SRL REALIZZA IMPIANTI DI TRATTAMENTO EFFLUENTI GASSOSI, GOME:
> Scrubber Venturi e Colonne di lavaggio mono e bi-stadio

> Adsorbimento su carboni attivi e altri media filtranti

> Post combustione termica, rigenerativa o catalitica
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Presentazione Raft Srl

Trattamento effluenn |I[|ll|[||

| reflui prodotti dai processi industriali quali:

> Trattamento rifiuti;

> Settore agro-alimentare;

> Industria chimica

RAFT SRL REALIZZA IMPIANTI DI TRATTAMENTO REFLUI LIQUIDI, COME;
> Impianti evaporativi sottovuoto, multiplo effetto e atmosferici
> |Impianti chimico-fisici

> |mpianti di strippaggio
>

Impianti di essiccamento fanghi chimici o biologici impianti di
filtrazione (ultrafiltrazione, nanofiltrazione, osmosi inversa) ed
MBR
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Le apparecchiature ed i processi che Raft propone sono costruiti, assemblati e prodotti in proprio
mediante una officina di cui Raft srl @ socia.

PMI opera nel settore degliimpiantie delle apparecchiature industriali realizzati in acciaio INOX da
40 anni.

, ® Produzione
I = Maontaggio
= Ilmpianti

WWW.pMi-coop.it
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Dal 2016 Raft si e impegnata per alcuni clienti, gestori di impianti di
biodigestione a sviluppare una soluzione impiantistica che potesse rispondere
ad una criticita emergente nel mondo della biodigestione da FORSU:

LA RIDUZIONE DEL TENORE DI UMIDITA’ DAL DIGESTATO

E quindi iniziato un percorso che dura da 4 anni che ha portato all'individuazione
di una tecnologia adatta alla risoluzione del problema.
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LA RIDUZIONE DEL TENORE DI UMIDITA’ DAL DIGESTATO

'Esigenza:

|| problema principale nasce dal momento che il digestato in uscita dal digestore semidry ha un
tenore di Umidita variabile tra I'80 ed il 90%, necessita di un elevato quantitativo di Strutturante
Per poter essere avviato a compostaggio.

| vantaggi della riduzione di umidita sono molteplici e connessi con la sua gestione e conil
successivo impiego del digestato nel processo di compostaggio:

e Riduzione quantitativo di strutturante daimpiegare (minor consumo di materiale);
*  Riduzione delle dimensioni della sezione di compostaggio (minori ingombri impiantistici);
*  Riduzione dei consumi di energia per la movimentazione e frattamento (minor consumo energetico);
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LA RIDUZIONE DEL TENORE DI UMIDITA’ DAL DIGESTATO

'Esigenza:

Si @ pertanto reso necessario analizzare il comportamento del digestato tal quale di fronte
all’'evaporazione dell’acqua contenutain relazione:

Natura (densita, viscosita ed aspetto) del materiale concentrato e sua gestione ;
Distribuzione negli OUTPUT del GOT presente sotto forma di specie piil 0 meno volatili;
Distribuzione negli OUTPUT delle specie ammoniacali presenti;

Effetti di sporcamento dovuti alla concentrazione delle specie saline presenti;
Verifica delle Gondizioni di processo per I'evaporazione;

Le grandezze di cui sopra al variare della remperatura e del rapporto di concenirazione
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato
ATTIVITA SPERIMENTALI

Prove evaporative e Analisi chimico fisiche:
dal 2016
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dal 2016

ATTIVITA SPERIMENTALI

Prove evaporative di laboratorio e Analisi chimico fisiche:

Parametro Valore Parametro Um Risultato
Concentrazione ioni idrogeno (pH) 8.4 Concentrazione ioni idrogeno pH 6.7
Conducibilita (uS/cm a 20°C) n.d. Conducibilita uS/cm | 38100
Residuo Secco a 105°C (%) 16 Solidi disciolti totali (TDS) mg/l
Carbonio Organico Totale (TOC) (%) 6.18 Residuo Secco a 105°C % 48
Densita apparente (kg/m8§) 1039 2 ° 1 Cromo VI mg/kg | 0.0
Azoto (N) totale (%) 0,56 . Densita apparente kg/m® |1462.5
Azoto ammoniacale (mg/kg) 5644 Carbonio Organico Totale (TOC) % 9.36
Cloro totale (%) 2.6 Azoto (N) totale % 2.3
Zolfo totale (%) <01 V O I Azoto ammoniacale mg/kg | 2659.5
Cromo VI (mgrkg) <1 Nitrato (NO3) mglkg | 240.263
Fosforo (P) (mg/kg) 1300.0 Solfati (SO4) mg/kg | 101884
Cloruri (CI) (mg/kg) 3222.7 Solidi sedimentabili mall |-
S_Olfatl _($O_4) (mg/kg) 197.9 Viscosita cinematica a 40°C cSt -
e s e
: X Cloruri (Cl-) mg/kg | 32657
Sodio (Na) (mg/kg) 2137.2 Alluminio (Al) mg/kg | 1900.0
Alluminio (Al) (mg/kg) 1260.0 X
Arsenico (As) (mg/kg) <10 Arsenl.co (As) mglkg |54
Cadmio (Cd) (mg/kg) <10 Cadmio (Cd) mg/kg | <10
Rame (Cu) (mg/kg) 13.0 Rame (Cu) mg/kg | 73.0
Piombo (Pb) (mg/kg) 43 Piombo (Pb) mg/kg |10.7
Analisi digestato Analisi concentrato
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato

ATTIVITA SPERIMENTALI
Prove evaporative di laboratorio e Analisi chimico fisiche:

[Paramevo  fum [Risulato | dal 2018

Concentrazione ioni idrogeno pH 10.6

SAR (sodium adsorbtion ratio) <1.00 . . . e . s . e e e
Materiali grossolani ola Asseni Complessivamente  stato ricavato un distillato di buona qualita, con assenza di trascinati solidi
Conducibilita uS/cm 145 .. . . . . .

Alcalinita totale mg/! 825 e salini od altri composti volatili come si pud notare dalla conducibilita molto bassa e dal fenore
Solidi sospesi totali mg/I <8 . . ! o .

Richiesta biochimica di ossigeno (BODS) ma/l (02) 172 di clorurie solfati maanche dei solidi torali.

Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/l (O2) 480 o s .

Azoto totale (N) ol : 194 Restano tre apparenticriticita darisolvere che sembrano essere:

Fosforo totale (P) mg/| <0.50 .

Azoto ammoniacale mg/| 249 > " DH

Azoto nitrico (N) mg/| <1 . . e

ldrocarburi total mg/l <25 > lapresenza dispecie ossidabili

Tensioattivi totali (Mbas+Bias) mg/| 1.0 .

Cianuri (CN) mg/! <0.03 > lapresenzadiazotofotale.

Alluminio (Al) mg/l <0.05

Berillio (Be) mg/l <0.01

Arsenico (As) mg/l <0.05

Bario (Ba) mg/| <0.10

Boro (B) mg/l 0.45

Cromo (Cr) totale mg/| <0.020

Ferro (Fe) mg/| < 0.050

Manganese (Mn) mg/l <0.05

Nichel (Ni) mg/| < 0.020

Piombo (Pb) mg/l <0.02 A“a"si cu"de"se

Rame (Cu) mg/| <0.010
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato
| Processo

> A seguito delle prove di laboratorio nel biennio 2017-2018 & stato sviluppato il progetto del processo per il
condizionamento, la preparazione e la riduzione del contenuto di umidita del digestato.
Caso1 Caso?2

I
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato

| Processo

T = IHr'e

r'@ =

i
T EEDARATORE
COMDENSE/INCONDENSARILI
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato

L'impianto:

|l processo sviluppato si basa sulla tecnologia evaporativa
attraverso I'impiego di impianto prototipale (2019) costituito da un
gvaporatore continuo avente le seguenti caratteristiche

Evaporatore a dischi
> Contattoindiretto a pressione atmosferica;
> Riscaldato ad olio diatermico o di vapore;
> Senzacorrezione pH
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E stato realizzato un impianto prototipale in scala reale su cui sono state
esequite le prove industriali ;

Palabilita del materiale : il materiale risulta palabile a freddo soprail
35% e palabile a 90°C sopra il 50%;

Materiale sottoposto a parziale sterilizzazione (1hra100°C) ma ancora
compostabile con una Sostanza organica (COT) elevata alta e ben
disponibile;
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato

| risultafi

Prove in scala ed Analisi chimico fisiche:

2019-2020

A ECel

r

WAFPFONTO O FROMA o TEST REPONT &° JOLR WM

Solidi disciolti totali (TDS) (mg/1)

22000

62300

613

Azoto totale (N) (mg/I) 4435 10420

Codice 20LA16870 20LA16869 20LA16868
DIGESTATO TAL QUALE{ CONCENTRATO/ESSICCATO - CONDENSE -
Descrizione del Campione AGO 20 AGO 20 AGO 20| EsTiem i
Concentrazione ioni idrogeno (pH) 7,9 7,5 53] i ———
Conducibilita (uS/cm a 20°C) 33000 38000 020| s e v s inpmeere et Sl
Densita (20°C) (g/ml) 1,0275 1,0016 0,9788 R
Solidi sospesi volatili (%) 4,16 7,5 <0,1  Ea

Fosforo totale (P) (mg/1) 617 650 <0.50 :::.f...

Cloruri (CI-) (mg/1) 2916 4285 71| o ——
Solfati (504) (mg/l) 2550 15915 235| temrmmoms

Viscosita dinamica (cP) 370 590 <20.0] m——— e 51
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato

| risultati;
Dalle prove di laboratorio e dagli esiti della gestione dell'impianto prototipale @ emerso che:

. Lecondizioni di processo testate sono:
1. Patm e Tev 102°C;
2. pHnoncorrettotraZey;

La Natura : si passa da un liquido pastoso ad un fluido viscoso a caldo e solido palabile a freddo;

3. 11 GOT presente nel digestato si mantiene nel concentrato e strippa in piccola quantita trasferendosi
nelle condense rilevabile attraverso un COD contenuto;

4. Nelle condizioni testate 'ammoniaca viene trasferita in larga parte nelle condense ma restain parte
anche nel concentrato;

5. Gli effetti di sporcamento dovuti alla concentrazione delle specie saline si mantengono contenuti
nelle condizioni di processo (pH neutri);
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato
| punti di forza:

Il processo sviluppato presenta i seguenti punti di forza;

Assenza di punti emissivi;
Alimentazione Digestato sia vagliato o tal quale fino ad una pezzatura di 3-5 cmin ingresso;
Alimentazione Digestato con tenori variabili di Sostanza Secca dal 5 al 20%;

Riscaldato mediante olio diatermico o vapore entrambi producibili attraverso il recupero termico da motori di
cogenerazione;

5.  Produzione di un condensato riutilizzabile per impieghi industriali previa rimozione dell'ammoniaca;

6. Possibilita di variazione del tenore di umidita in uscita in base all'impiego, dal 30 % fino anche a tenori
superiori al 50%;

= o o
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Riduzione del tenore di umidita dal digestato
Gli sviluppi:

Ein corso I'ulteriore sviluppo della tecnologia finalizzato a:

1. Valutazione della qualita del compost prodotto utilizzando il materiale ottenuto dopo la concentrazione:
2. Costruzione di un prototipo mobile per sperimentazione pressao i siti di produzione del digestato;

3. Recuperare il calore dalle fumane per alimentare un secondo stadio di evaporazione ed ottenere condense
scaricabili in corpo idrico superficiale;

4.  Operarel'evaporazione con vettori fermici a bassa entalpia (acqua calda 90 " C);
5. Incrementare I'efficienza di scambio attraverso I'installazione di un sistema di pulizia automatico.
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Ingegneria e impianti




