Allegato 1

Linea guida per la caratterizzazione, I'analisi e'autorizzazione delle emissioni gassose in atmoséer
dell'attivita ad impatto odorigeno

Requisiti degli studi di impatto olfattivo mediante smulazione di dispersione

1. Scopi e campo di applicazione

Il presente documento definisce un insieme di tjuwihe devono essere considerati nella redazietie
studio di impatto olfattivo mediante simulazionedtipersione, nell'ambito dei procedimenti ammiaisti
previsti dal documentdLinea guida per la caratterizzazione, l'analisi'aitorizzazione delle emissioni
gassose in atmosfera delle attivita ad impatto igdop” In particolare i requisiti definiti nel presente
documento si applicano:

» agli studi di impatto olfattivo allegati alle istzadi autorizzazione;

» agli studi di impatto olfattivo realizzati per atere scenari di impatto da confrontare con le dagitmi
di disturbo olfattivo pervenute dalla popolazione;,guesto caso non si applicheranno di conseguenza
alcuni requisiti in merito all'estensione del doiitemporale di simulazione (8§ 4.5), alla definigo
della griglia di ricettori di calcolo (8 6), allaalta dei ricettori sensibili (8 7) e alla preseigae dei
risultati (8 14.2 e § 14.3), poiché si dovra deduali elementi dalle caratteristiche delle segriald di
disturbo pervenute.

Il presente documento si applica esclusivament sithulazioni di dispersione aventi le carattesisti

seguenti:

* linquinante di cui e simulata la dispersione euli quindi & interesse valutare l'impatto sullalig@a
dell'aria ambiente e l'odore espresso in termincaticentrazione di odore, definita in conformitéa al
UNI EN 13725:2004;

* per le ipotesi e le limitazioni assunte nella UNN E3725:2004, |'odore (in termini di concentrazialie
odore) é assimilabile, nell'ambito delle simulazidn dispersione, ad un'unica pseudo-specie che si
disperde nell'atmosfera in forma gassosa (quindi particellare); pertanto nelle simulazioni di
dispersione oggetto del presente documento sohgsegti effetti di deposizione gravitazionale;

» o scenario di dispersione ¢ il cosiddetto "campergd” (ad esempio: emissioni di impianti indudiiiia
zona industriale o agricola); il presente documemta si applica alle simulazioni di dispersione in
ambito marcatamente urbano (ad esempio: emiss@itilita di ristorazione che producono disturbo
olfattivo presso le adiacenti abitazioni civili).

2. Riferimenti normativi

e UNI EN 13725:2004 "Qualita dell'aria. Determinazonlella concentrazione di odore mediante
olfattometria dinamica".

* UNI 10796:2000 "Valutazione della dispersione imagfera di effluenti aeriformi. Guida ai criteri di
selezione dei modelli matematici”.

* UNI 10964:2001 "Studi di impatto ambientale. Guialda selezione dei modelli matematici per la
previsione di impatto sulla qualita dell'aria”.

3. Dati di emissione

3.1 Criteri per l'individuazione delle sorgenti dansiderare nello scenario emissivo

Nello scenario emissivo da impiegare nelle simolaizper la stima dell'impatto olfattivo devono esse

considerate tutte le emissioni dell'impianto ogyetllo studio (convogliate, diffuse o fuggitivegrde quali

la portata di odore sia maggiore di 50@Q/suad eccezione delle sorgenti per le quali, qclad¢esia la portata

volumetrica emessa, la concentrazione di odoreimassia inferiore a 80 g(m®.

Sono da considerare fra le emissioni diffuse atelseguenti:

* le emissioni dei materiali potenzialmente odorigeme siano stoccati o depositati temporaneameste (p
periodi di almeno 6 ore consecutive e per almeti lelle ore I'anno) in ambienti non confinati, ivi
inclusi i piazzali coperti;
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* le emissioni delle vasche di stoccaggio o trattamesflui prive di copertura e di sistema di aspivae
dell'aria, ivi incluse le eventuali canalizzazisonbperte.

Sono da considerare fra le emissioni fuggitive arlerseguenti:

» le emissioni dei locali (anche confinati ma privisistema di aspirazione dell'aria) ove siano siticc
materiali potenzialmente odorigeni o siano esedaiterazioni o trattamenti potenzialmente odorigeni

* le emissioni delle vasche di stoccaggio o trattamereflui interrate, ivi incluse le eventual
canalizzazioni;

» le emissioni delle vasche fuori terra coperte nigepdli sistema di aspirazione dell'aria;

» |e emissioni degli sfiati dei serbatoi.

Emissioni diffuse e fuggitive appartenenti alleotggie sopra elencate possono essere esclusesdatario

emissivo solo se la portata di odore e/o la comagiune di odore dell'emissione siano inferiorvaliori di

soglia sopra specificati, purché siano dettagliatgotesi o le misurazioni o i dati tratti dalletteratura

scientifica che sono a fondamento dei valori ditgtar e/o concentrazione di odore adottati per ifjiceste

I'esclusione.

3.2 Criteri per la caratterizzazione delle sorgesgicondo la morfologia

3.2.1 Sorgenti convogliate puntiformi

Le informazioni necessarie alla caratterizzazioakedsorgenti puntiformi (es.: camini di espulsipiohe

devono essere riportate nella relazione di prezemea dello studio sono le seguenti.

« Portata volumetrica (espressa in {me anche, come previsto in UNI EN 13725:20043§ i&. m/s a 20
°C).

» Concentrazione di odore (vedasi 8§ 3.3).

» Portata di odore (espressa ing/sue calcolata come previsto in UNI EN 13725:2004.3). Qualora
nelle simulazioni sia considerata una portata diredariabile nel tempo (8 3.3), devono essereitirn
le informazioni necessarie a ricostruire il valatella portata di odore per ogni ora del dominio
temporale di simulazione.

« Coordinate geografiche (vedasi § 5).

* Quota altimetrica del suolo alla base della somgent

» Altezza del punto di emissione (sezione di shoncatinosfera) rispetto al suolo.

* Area della sezione di sbocco.

» Velocita e temperatura dell'effluente nella sezidihesbocco impiegate per il calcolo degli effetti d
innalzamento del pennacchio, nonché eventuali zimmeo fattori di correzione applicati negli aldani
di innalzamento del pennacchio (vedasi § 3.6).

3.2.2 Sorgenti convogliate areali

Le informazioni necessarie alla caratterizzazioeedsorgenti convogliate areali (es.: biofiltriecdevono

essere riportate nella relazione di presentazietie studio sono le seguenti.

« Portata volumetrica (espressa sia in*fine che in m/s a 20 °C); si assuma come portdtaneirica
dell'effluente la portata volumetrica addotta altegente areale (per esempio, per un biofiltropoltata
volumetrica a monte di questo).

» Concentrazione di odore (vedasi § 3.3).

» Portata di odore (espressa in/sle calcolata come previsto in UNI EN 13725:20@13. In merito alle
variazioni nel tempo, si veda quanto specificappaposito delle sorgenti convogliate puntiformi.

» Coordinate geografiche (vedasi 8§ 5), come intredoglle simulazioni. Ad esempio, se la sorgente
convogliata areale € modellizzata come tale, devessere fornite le coordinate dei vertici; se é
modellizzata mediante la giustapposizione di un emamdi sub-sorgenti puntiformi, devono essere
fornite le coordinate e le dimensioni di ciascuab-sorgente.

* Quota altimetrica del suolo alla base della somgent

o Altezza del punto di emissione rispetto al suoler mn biofiltro & il colmo della struttura di
contenimento del letto biofiltrante, che & maggidedl'altezza della superficie superiore del letto
biofiltrante.

* Area della sezione di sbocco.
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* Velocita e temperatura dell'effluente nella sezidnesbocco impiegate per il calcolo degli effetti d
innalzamento del pennacchio, nonché eventuali zameo fattori di correzione applicati negli algaomi
di innalzamento del pennacchio (vedasi § 3.6).

3.2.3 Sorgenti diffuse (hon convogliate) areali

Le informazioni necessarie alla caratterizzaziosedsorgenti diffuse areali, hominate anche sdrgarali
passive o prive di flusso proprio (es.: vascheattamento reflui o cumuli di materiale), che dev@ssere
riportate nella relazione di presentazione dellilist sono le seguenti.

« Flusso specifico di odore (portata superficialeodore, SOER), espresso ingf{u’ s), determinabile
sperimentalmente come specificato nell’allegatGigca la definizione del flusso specifico di odstdla
base dei risultati di monitoraggi olfattometridi,applicano considerazioni analoghe a quelle vatide
la concentrazione di odore (vedasi § 3.3).

» Area della superficie emissiva esposta all'atmasfeer le sorgenti liquide, essa e l'area dellarfiofe
liquida. Per le sorgenti solide, e l'area dellaesfigie effettivamente esposta all'atmosfera; pemgio,
nel caso di cumuli di materiale I'area esposta ggnae dell'area occupata dal cumulo in planimetria

+ Portata di odore (espressa ing/sue calcolata dalla SEOR e dall'area della superémissiva come
specificato nell'allegato 2. In merito alle variezi nel tempo, si veda quanto specificato a praposi
delle sorgenti convogliate puntiformi. A questoaggiunga che nel caso delle sorgenti diffuse ageali
sistematica la dipendenza della portata di odoile d@andizioni atmosferiche (particolarmente dalla
velocita del vento, vedasi § 3.3 e 3.5). Per queste si scelga di simulare I'emissione mediante un
valore di portata di odore unico costante su titominio temporale di simulazione, le condizioni
ambientali nelle quali misurare o calcolare la gtartdi odore dovrebbero essere quelle relativenad u
condizione ambientale sfavorevole sebbene non massin valore costante per la portata di odore
potrebbe cautelativamente essere definito nelleizmmi di vento corrispondenti al 95° percentileld
velocita del vento orarie.

» Coordinate geografiche (vedasi § 5), come intredotelle simulazioni. Valgono in questo senso
considerazioni analoghe a quelle rese a proposlte gsorgenti convogliate areali.

* Quota altimetrica del suolo alla base della somgent

» Altezza del punto di emissione rispetto al suokr; gina vasca € il colmo della struttura di contemta
del liguido, che &€ maggiore dell'altezza del péberb del liquido stesso; per un cumulo essa éapost
convenzionalmente pari alla meta dell'altezza digho del cumulo stesso.

* Velocita e temperatura dell'effluente nella sezidihesbocco impiegate per il calcolo degli effetti d
innalzamento del pennacchio, nonché eventuali zimmeo fattori di correzione applicati negli aldgani
di innalzamento del pennacchio (vedasi § 3.6).

3.2.4 Sorgenti diffuse volumetriche

Allo stato attuale dell'arte, la caratterizzazialgdle sorgenti volumetriche (es.: capannoni corighioni o

finestrature aperti; locali di ricovero capi dielamento con ricircolo naturale dell'aria) € protdéca e non

e possibile stabilire delle linee guida condivise.

Ad ogni modo, quali che siano le scelte adottatéedacutore dello studio di impatto, dovranno Bsse

forniti nella relazione di presentazione dello stualtre ai criteri fondanti delle predette sceiteati e le

informazioni che siano sufficienti all'Autorita cpetente per ricostruire le simulazioni, quali psgrapio:

* Volume interno del locale da cui lI'aeriforme oderig diffonde all'esterno.

« Dimensioni del manufatto da cui I'aeriforme odonigediffonde all'esterno, se queste influenzano la
portata di odore diffusa all'esterno (per esempatificando il campo di moto del vento tramite la
conformazione aerodinamica del manufatto stesso).

» Portata di odore (espressa ing/giL In merito alle variazioni nel tempo, si vedaagto specificato a
proposito delle sorgenti convogliate puntiformi.

» Coordinate geografiche (vedasi 8§ 5) della sorgertel sistema di sorgenti che simula I'emissione.

* Quota altimetrica del suolo alla base della somgent

» Altezza del punto di emissione rispetto al suoler, gistemi complessi di sorgenti, si devono fortére
necessarie informazioni.

* Velocita e temperatura dell'effluente nella sezidnesbocco impiegate per il calcolo degli effetti d
innalzamento del pennacchio, nonché eventuali zameo fattori di correzione applicati negli algaomi
di innalzamento del pennacchio (vedasi § 3.6).
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3.3 Definizione della concentrazione di odore discuna emissione

Quando l'obiettivo dello studio di impatto olfatiivsia la simulazione dell'impatto di un impiantadie
emissioni esistenti (per esempio per confrontamep#itto simulato di un impianto con un insieme di
segnalazioni di disturbo olfattivo pervenute dali@polazione), la concentrazione di odore delle simé
sara scelta in modo da aderire quanto piu possidide realta, e quindi essa sara definita sullee ks
monitoraggi olfattometrici eseguiti in passato sutesso impianto, tenendo conto, ove disponiaéiiche
delle informazioni sulle variazioni del tempo detlancentrazione stessa.

Quando invece l'obiettivo dello studio sia dimostrgin particolare nell'ambito di un procedimento

amministrativo di autorizzazione ambientale, siawbvo impianto che di modifica di un impianto &sime)

che le emissioni di odore dell'impianto in esamearsao compatibili con il territorio, sara opportuno

ipotizzare ed introdurre nelle simulazioni dei livdi concentrazione di odore cautelativamente giaig o

uguali a quelli empiricamente riscontrabili medamtmonitoraggi olfattometrici eseguiti nel passatd

medesimo impianto (se esistente) o in impianti Isifm questi casi, inoltre, € opportuno introdumelle

simulazioni dei valori di concentrazione di odorestanti nel tempo (si veda in proposito il § 3.4),

prescindere dalle informazioni disponibili circavariazioni nel tempo della concentrazione di odfate

salve le variazioni nel tempo regolari e dovutecelte deliberate. Per esempio, si consideri un amtpi
manifatturiero con un solo turno di lavoro gioreati (8+17), che abbia emissione nulla (ventilaspenti)
fuori dall'orario di lavoro, ma che nel corso detnio di lavoro esegua lavorazioni diverse che prada
livelli di concentrazione di odore variabili nelrso della settimana: nell'ambito di un procedimedito
autorizzazione, sara opportuno impostare nelle lsirieni di dispersione un unico livello di concextione

di odore (pari o superiore al maggiore dei livdilconcentrazione prodotti dalle diverse lavorazeseguite

nell'impianto), ma sara altresi opportuno considermissioni nulle nelle ore di fermo impianto, ghé

guesto sia conforme a quanto dichiarato dal prapteneellistanza di autorizzazione.

Nel caso di studi di impatto previsionali riguardampianti nuovi, dati sperimentali in merito alla

concentrazione di odore prevista in emissione dibge essere tratti da monitoraggi eseguiti su amtpi

simili o da pubblicazioni scientifiche.

In ogni caso, nella relazione di presentazioneodstlidio dovranno essere riportati:

» i dati di emissione (concentrazioni di odore e giertdi odore, secondo la morfologia delle sorgénti
odore) ottenuti sperimentalmente o tratti da pulalziioni scientifiche; se sono disponibili dati
sperimentali del medesimo impianto in esame, dowagssere allegati i relativi rapporti di prova; se
sono disponibili dati sperimentali di impianti simdovrebbero allo stesso modo essere allegatativi
rapporti di prova, celando eventualmente i datspeali 0 sensibili qualora i monitoraggi siano istat
eseguiti su impianti non gestiti dal proponente;rapporti di prova allegati dovranno comunque Bsse
indicati data e ora di campionamento, posiziorcapionamento ed eventuali informazioni relative al
processo in corso durante il campionamento; se dmpmnibili solo dati da pubblicazioni scientifash
dovra essere citata la fonte e possibilmente dess&re allegato un opportuno estratto del documento
citato;

» le ipotesi e le elaborazioni eseguite per defingaa base dei risultati dei monitoraggi o di altr
pertinenti evidenze sperimentali, le concentrazdiridore impiegate nelle simulazioni; per esempé,
la concentrazione di odore impiegata nella simola@izie la media delle concentrazioni di odore
determinate sperimentalmente in passato, deveeesspressamente indicato che é stata eseguita la
media ed il motivo della scelta.

Quanto specificato nel presente paragrafo a prapdsila concentrazione di odore si applica, cdonuti

adattamenti, anche alla portata di odore, ove leatrazione di odore e la portata volumetrica sian

concettualmente inscindibili, come nel caso dedigenti diffuse areali o volumetriche.

3.4 Variazioni nel tempo della portata di odore

Variazioni nel tempo della portata di odore possessere:

» regolari e dovute a scelte deliberate (per esenfgioio impianto notturno e/o festivo, ferie estive)

e indirettamente conseguenti a scelte deliberate gsmmpio: variazione dell'emissione a causa di
variazioni delle condizioni di processo o dei raggenpiegati);

» accidentali o non controllabili (per esempio: vaiiame delle caratteristiche del materiale da lareo@
del rifiuto da trattare);

» dipendenti dalle condizioni atmosferiche (per esemyariazione della volatilizzazione delle sos&nz
odorigene contenute in un refluo a contatto cotmbtafera in una vasca all'aperto, per effetto di
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variazioni dell'intensita della turbolenza atmosf@o della temperatura); a questo proposito savegd

3.5.
E' opportuno studiare tali variazioni, in modo ddinire, per ciascuna sorgente, il profilo di ptatamissiva
di odore (portata di odore in funzione del tempoa dopo ora e per tutto il dominio temporale di
simulazione). Se le variazioni della portata diredoel tempo sono accidentali e se non € possibiiaire
un profilo di portata emissiva effettivo reale, daw essere avanzate delle ipotesi e queste desseoee
cautelative, ossia tali da condurre ad una sowagpiuttosto che a una sottostima dell'impattotiiia delle
emissioni sul territorio.
Quando lo studio di impatto olfattivo abbia peraitivo la stima previsionale dell'impatto olfattiveel
contesto di un procedimento amministrativo di damazione ambientale, € necessario ipotizzare ehe |
emissioni di odore delle sorgenti convogliate (foni o areali a flusso proprio) siano costanti peto il
dominio temporale di simulazione e pari al valorssimo atteso dal proponente, affinché il valarétd di
emissione in termini di concentrazione di odorei gpattata di odore fissato dall'Autorita competesia
sempre rispettato durante la normale conduzionkngglnto. A questo proposito si precisa che quale
livello unico costante di concentrazione o pordditedore da impostare per una sorgente convogiiella
simulazioni e ragionevole definire non tanto la @amrazione massima assoluta comprensiva anche di
eventuali fenomeni emissivi eccezionali 0 moltoi,rama piuttosto la concentrazione massima attesa in
condizioni di pieno carico (sempreché dell'emissiam esame, oltre al potenziale disturbo olfattimon
siano noti effetti negativi sulla salute). In tahso si pud assumere indicativamente che non siananti,
ai fini della definizione della concentrazione atata di odore, gli eventi durante i quali I'emiss eccede
il livello massimo previsto fino ad una durata céoesgiva di tali eventi eccezionali pari allo 0,6%lel ore
totali di un anno (ossia pari a 52 ore: per esemplora a settimana).

3.5 Calcolo della portata di odore in funzione delelocita del vento per le sorgenti diffuse areali

Nell'allegato 2 e specificato che il campionamealfattometrico su sorgenti diffuse (passive) arsai da
eseguire mediante un sistema ("wind tunnel" o a)oche permetta di inviare sulla superficie esivig
una portata di aria neutra in condizioni contrellépecialmente per quanto riguarda la velocitdadel).

Ma poiché, come pure specificato nel medesimo deoum la portata di odore (OER) ed il flusso spegif

di odore (SOER) dipendono dalla velocita dell'actee lambisce la superficie, € opportuno che nelle
simulazioni di dispersione si tenga conto dellaazaone della portata di odore (o in modo equividetel
flusso specifico di odore) in funzione della vetacdel vento, secondo I'equazione ivi specificéta.
dettaglio, la portata di odore dovra essere cal@dtamite la seguente equazione.

OERs = OER: * ((v¢/Vr)"0,5)

dove é:
OERs portata di odore alla velocita dell'arig v

OER: portata di odore alla velocita di riferimentg (¢conosciuta durante il campionamento);

VR velocita dell'aria nella camera di ventilazionerashte il campionamento olfattometrico (in
generale diversa dalla velocita misurata nel cdodatingresso o in uscita del sistema "wind
tunnel”, ma proporzionale a questa);

Vs velocita dell'aria vicino alla superficie emissifiadicativamente, ad una quota pari a meta
dell'altezza della camera di ventilazione); taléogita pud essere calcolata dalla velocita del
vento alla quota dell'anemometrg wicorrendo alle equazioni di potenza che ipotizzan
determinato profilo di velocita del vento.

Sara quindi necessario calcolare un valore di ©ERfunzione della velocita del vento alla quota
dell'anemometrovper ciascuna ora del dominio temporale di simolaei

Metodi diversi da quello qui descritto per il cdiralella portata di odore in funzione delle conolidi
atmosferiche cui la sorgente & soggetta potranseresadottati a seguito di evoluzioni delle connzee
scientifiche o quando vi siano giustificati motper ritenere il presente metodo non adatto al spsoifico

in esame.

3.6 Innalzamento del pennacchio (plume rise)

Normalmente l'aeriforme emesso in atmosfera afttsavecamini di espulsione (emissioni puntiformi
convogliate) con sbocco verticale diretto in atreosf(ossia, per esempio, privi di cappelli esalpgnno
soggette al cosiddetto innalzamento del pennadgdiione ris¢ o piu precisamente alla sua componente
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meccanicariomentum rige la cui entita dovrebbe quindi essere considerali® simulazioni per lo studio

di impatto. Ove lo sbocco del camino non e diretia, presenta sistemi che deflettono o rallentafasso

di aeriforme, alla quota di innalzamento del pechaxrdovuta alla spinta meccanicadmentum rigesara

da applicare un fattore di riduzione, da speciéaaglla relazione di presentazione dello studimdimentum

rise sara pure da ridurre fino ad annullarlo nei casili lo sbocco non e verticale. Nei casi di sotigamali

o volumetriche iimomentum risé normalmente da considerare nullo, ed e quindiiskttivare nel modello

di dispersione l'algoritmo che calcola tale innaleato; per esempio, per un biofiltro, benché viesldotta

una portata volumetrica tramite un ventilatoreyddocita effettiva di espulsione sulla superficigoariore

del letto biofiltrante é tanto piccola da rendees¢urabile imomentum ris€pud invece essere significativo
l'innalzamento dovuto alla spinta di galleggiamedtoorigine termica, douoyancy risg In tutti i casi

(attivazione con o senza applicazione di fattoridlizione o disattivazione) nella relazione digamtazione

dello studio devono essere specificati, per ciaa@angente:

» se nelle simulazioni & stato attivato l'algoritmer flinnalzamento del pennacchio ed il motivo della
decisione;

» qualora linnalzamento del pennacchio sia statcsiderato, la velocita di efflusso impiegata per il
calcolo dell'innalzamento meccanico del pennacgmomentum rige si noti che in taluni casi la
velocita di espulsione alla sezione di shocco @hino che deve essere impiegata per il calcolo
dellinnalzamento del pennacchio pud non coincidetenericamente con la velocita di efflusso
impiegata per il calcolo della portata volumetrigeer esempio perché la sezione ove & misurata la
velocita ha diametro diverso dalla sezione di sbjcc

e qualora l'innalzamento meccanico del pennacchios&ito calcolato, I'eventuale fattore di riduzione
applicato;

e qualora linnalzamento termicdoyoyancy risg del pennacchio sia stato calcolato, la tempeaatur
dell'effluente impiegata.

4. Dati meteorologici

4.1  Numero di stazioni meteo delle quali impiegatati nelle simulazioni

In linea generale i dati meteo da impiegare neiteukazioni possono provenire da una sola stazione
meteorologica superficiale. Per adempiere i retjuisevisti nel presente documento, pud essere rojopm
impiegare dati meteo provenienti da piu stazionfemmlogiche. Per esempio: dalla stazione piu gigh
traggono i dati di velocita e direzione del ventdaeuna stazione piu lontana si traggono gli plirametri;
oppure da una stazione a 5 km di distanza e cam@mnetro a 6 m si traggono i dati di direzione ewvita

del vento e dalla stazione all'interno dello staif@hto si traggono gli altri parametri).

Se per uno o piu parametri per una singola stazimmesono rispettati i requisiti in merito alle pentuali
minime di dati validi (8 4.6) si dovra verificare sia possibile integrare i dati disponibili di gteestazione
con quelli tratti da una seconda stazione metdatarado la compatibilita dei dati della secondaistae con
quelli reqgistrati dalla prima; si consideri percegber velocita e direzione del vento devono neciessante
essere rispettati i requisiti del § 4.2.

Qualora si combinino dati provenienti da piu stagialovrebbe essere considerato uno stesso periodo
temporale di acquisizione e dovrebbe essere coneungluitato se la combinazione dei dati provenidati
diverse stazioni rechi pregiudizio alla rapprestvita dei risultati delle simulazioni.

4.2 Posizione della stazione meteo rispetto al gpdnemissione

La stazione meteo di cui impiegare i dati devedtitgye i seguenti requisiti.

* Nei casi di terreno pianeggiante, la distanza dstiaione meteo dal punto di emissione dovrebleress
minore o uguale a 10 km.

* Nei casi di orografia complessa, la stazione dézeege nella medesima valle ove e ubicato il puiito
emissione o deve essere scelta in modo tale chaygimesentativa delle condizioni anemologiche del
sito ad esempio conducendo delle campagne di nlemto integrative.

A tali requisiti @€ ammessa deroga a fronte di adtggiustificazione tecnica, eccetto che per ipata di

direzione e velocita del vento.

Nella relazione di presentazione dello studio devessere indicati, per ciascuna stazione meteo:

» coordinate geografiche (vedasi § 5);

* ente 0 organizzazione che gestisce la stazioneonoddgica e che ha trasmesso i dati meteo grezzi;
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* quota dell'anemometro rispetto al suolo;
» distanza in pianta dai punti di emissione.

4.3 Quota dell'anemometro rispetto al suolo

La quota dellanemometro della stazione meteo daano tratti i dati di velocita e direzione delnte
dovrebbe essere maggiore o uguale a 5 m. A quegtosito si potra derogare solo se non esistarziosia
meteo conformi ad esso, fermi restando gli altquisiti posti nel presente documento a proposittade
stazione meteorologica, e solo fornendo elemertipgrmettano di giudicare comunque validi i datlade
stazione avente anemometro a quota non conforme.

4.4  Frequenza originaria di registrazione dei daitéteo

La frequenza originaria di registrazione dei datiteo deve essere oraria 0 maggiore (ad esempio36gni
minuti 0 10 minuti). Nelle simulazioni di dispere® dovranno essere introdotti dati a scansioneaorar
Qualora la frequenza originaria di registrazioned#gi meteo sia maggiore (ossia piu frequentejudilla
oraria, dovra essere esposta nella relazione deptazione dello studio la procedura per il calagodati
meteo a scansione oraria.

4.5 Estensione minima del dominio temporale di Egione

L'estensione minima del dominio temporale di sirpigiae € un anno. Nelle simulazioni sono ammessi sol
domini temporali di simulazione che siano multigiilil2 mesi (ossia due anni, tre anni, ecc.).

4.6 Datiinvalidi

Nella relazione di presentazione dello studio desesere riportata la percentuale di dati meteorologi
invalidi per ciascun mese e per ciascun parameto.ciascun parametro meteorologico, la percentliale
dati assenti/invalidi deve essere minore del 20ulctatale dei dati meteo impiegati nelle simulakien
minore del 70% per ciascun mese. Deroghe a queiséviaa, comunque da evidenziare nella relazione di
presentazione dello studio, sono accettate solodjua dati invalidi possano essere ricostruiti indo
tecnicamente fondato.

In ogni caso una procedura di individuazione edticzione dei dati invalidi deve essere previstieee
essere esposta nella relazione di presentaziolwestiadio.

4.7 Campagne di rilevamento integrative

E' auspicabile eseguire campagne di rilevamengegiative tramite stazione meteorologica mobile swals

sito esame se si verifica uno dei casi seguenti:

e Se per uno o piu parametri non sono rispettatjuisdti in merito alle percentuali minime di datilidi (8
4.6), fatto salvo quanto previsto nel § 4.1;

* se la stazione meteo disponibile non é dotata diapiu dei sensori necessari € non sono disponibil
altre stazioni che rispettino i requisiti minimi;

* se i requisiti circa la posizione della stazioneteuefissa (8 4.2) non sono soddisfatti (per esempio
perché la stazione fissa disponibile & lontana gital in esame) ed & opportuno confermare che,
nonostante queste difformita, i dati da essa negisono comunque rappresentativi per il sitosarge.

La durata delle campagne di rilevamento integrgtivea essere inferiore alla durata del dominiopirale

di simulazione, ma dovra essere sufficiente a dali@ andamenti dei parametri meteo ragionevolmente

estrapolabili all'intero dominio di simulazione.

4.8 Pre-processore meteorologico

Nella relazione di presentazione dello studio dessere fornita adeguata documentazione in merfirea
processore meteorologico impiegato per ottenemgarpetri micrometeorologici (ad esempio, altez4éde
strato limite atmosferico) e di turbolenza (ad gsemlunghezza di Monin-Obukhov e velocita di attri
superficiale). L'impiego delle classi di stabil{fzer esempio, le classi Pasquill-Gifford-Turner)juogo dei
parametri continui di turbolenza & sconsigliataerd quindi essere adeguatamente giustificato.
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4.9 Trasmissione dei dati meteo

Dovranno essere integralmente trasmessi in forndgdale all’Autorita competente, unitamente alla

relazione di presentazione dello studio:

» lintero set di dati meteo grezzi registrati daltazione (a monte di qualunque elaborazione, quindi
monte anche dell'eventuale calcolo dei dati a fega oraria e della ricostruzione dei dati invgliger
ciascun parametro meteo dovra essere indicatédl'dnimisura e dovra essere fornita chiara deserizi
(per esempio, per la direzione del vento dovraresselicato se si tratta di direzione prevalente o
risultante e se & espressa come provenienza o gethare; per la radianza solare dovra essere
specificato se é globale o netta);

* lintero set di dati di input impiegati nelle siraaloni di dispersione (a valle di tutte le elabaaki
eseguite, incluse le elaborazioni del pre-processwteorologico).

Alla relazione di presentazione dello studio dom@imoltre essere allegate:

* le rose dei venti che siano necessarie a trovgierra dell'aspetto delle isoplete nella mappa giitio;

» la tabella o il grafico della distribuzione stdtiat delle velocita del vento (numero o percentudile
occorrenze in funzione della velocita del ventgragata per classi) nel set di dati meteo impiegato

Qualora per necessita siano combinati per unocstesmetro dati di stazioni meteo diverse (vef8akil e

8 4.7), dovra essere fornita evidenza (per esemlpggando opportuni grafici) della compatibilitai diati

provenienti dalle diverse stazioni.

5. Georeferenziazione

Devono essere georeferenziati in coordinate geioheaflatitudine/longitudine) o nel sistema UTM-W&IS
0 UTM-Gauss-Bouga:

* le sorgenti di emissione;

e |ricettori sensibili;

» irecettori di calcolo (punti della griglia del domo spaziale di simulazione);

» i vertici degli edifici per la simulazione detilding downwash

6. Dimensioni e passo della griglia di recettori dtalcolo

Le dimensioni del dominio spaziale di simulaziogeidlia di recettori di calcolo) devo essere figsatl

rispetto dei seguenti requisiti:

» devono esservi inclusi tutti i ricettori presso @@ da valutare il definito criterio di accettatail
dell'impatto;

» devono esservi inclusi (almeno parzialmente) i rceabitati presso cui il 98° percentile delle
concentrazioni orarie di picco di odore simulatersaggiore di 1 qum®.

Il passo della griglia di recettori di calcolo desgsere scelto in modo tale che per i ricettorsibdn la

distanza fra il ricettore e il punto piu prossine donfine di pertinenza dell'impianto, deve esssaggiore

0 uguale al passo della griglia.

Nella relazione di presentazione dello studio devessere specificati:

» dimensioni del dominio spaziale di simulazione;

» coordinata geografica (vedasi 8§ 5) dell'origingtjee sudovest) del dominio spaziale di simulazjone

» passo della griglia di recettori di calcolo.

7. Definizione dei ricettori sensibili

| ricettori sensibili (o bersagli) presso i qualnsalare puntualmente l'impatto delle emissioni samscelti

considerando i seguenti criteri.

* | ricettori dovrebbero essere disposti in modo chegni arco di circonferenza (della circonferenza
centrata nell'impianto) di 120° sia collocato almem ricettore sensibile.

* Fra i ricettori sensibili dovrebbe essere comprésaitazione o il locale ad uso collettivo (scuola,
ospedale, ecc.) piu prossimo all'impianto, anchisadato.

» Almeno un ricettore sensibile dovrebbe essere pm&sso ciascuno dei centri abitati (per la deifimie
di centro abitato si veda l'art. 3 del Codice dSlteada, D.Lgs. n. 285 del 30/04/1992 e s.m.i.patbi
entro 3 km dall'impianto.

» Se sul territorio circostante all'impianto vi soaee ove il Piano di governo del territorio o agak®
disposizioni di governo applicabili prevedono f@tuedificazioni e quindi nuovi potenziali ricettori
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sensibili, deve essere ipotizzato un ricettore ibdasvirtuale nel punto dell'area oggetto di futur
edificazione piu vicino al confine dellimpiantoall ricettori virtuali dovranno essere considerstilo
studio di impatto al pari degli altri ricettori iimduabili se la loro posizione rispetto all'imptane
potenzialmente critica secondo i criteri stabiigi presente paragrafo.

8. Orografia

Se l'orografia del territorio incluso nel dominipagiale di simulazione & complessa, i suoi effégtrono

essere considerati nelle simulazioni. In general®drafia dovrebbe essere considerata complessa (n

pianeggiante) quando la minore delle dimensiomidimdel dominio spaziale di simulazione € menaGil

volte superiore alla differenza fra la quota massenla quota minima dei recettori di calcolo inclosl

dominio spaziale di simulazione. Deroghe a quesiiero devono essere motivate nella relazione di

presentazione dello studio.

Qualora l'orografia sia considerata complessaamnellazione di presentazione dello studio devorseres

riportati:

» la quota del terreno per ciascuno dei recettoratiiolo;

» indicazioni circa l'algoritmo impiegato nelle siramioni per l'orografia complessa, e gli eventuali
parametri di controllo dell'algoritmo.

Si segnala, senza che cio costituisca un requiditj dati altimetrici ottenuti anche per il téorio italiano

tramite la Shuttle Radar Topography Mission (SRTpdssono essere scaricati via web dalla NASA o

dall'U.S. Geological Survey (USGS).

9. Effetto scia degli edifici quando siano sopravea al punto di emissione

Un algoritmo per il calcolo dell'effetto scia degdifici quando questi siano sopravento al punto di
emissione Kuilding downwashdovrebbe essere avviato nelle simulazioni seitdnma delle altezze delle
sorgenti di emissione rispetto al suolo & inferiar&,5 volte la massima delle altezze degli eddieilo
stabilimento rispetto al suolo, ove per edificicirsiende estensivamente qualunque manufatto o itgia
(inclusi serbatoi, torri di lavaggio e apparecdiat in genere) all'interno dello stabilimento oppur
all'esterno di esso entro un raggio di 200 m datipli emissione.

Sia che nelle simulazioni sia avviato I'algoritrer g building downwaslsia che l'algoritmo non sia avviato
in quanto non presente nel software utilizzatolanedlazione di presentazione dello studio dovragseere
riportati, per ciascuno degli edifici che generaifetto scia, le seguenti informazioni, affinch&uttorita
competente possa utilizzarle nelle proprie evensimulazioni di verifica:

» le coordinate geografiche di ciascuno dei vertigpianta dell'edificio;

» [l'altezza dell'edificio rispetto al suolo.

10. Scelta della tipologia di modello e del codismftware

Si consiglia per la realizzazione dello studiordpatto olfattivo I'impiego di un modello di dispiense che

appartenga ad una delle seguenti tipologie:

* modelli non stazionari a puff 0 a segmenti (vedHsl 10796:2000, scheda 4, tipologia 2);

» modelli 3D lagrangiani (a puff o a particelle) (‘estd UNI 10796:2000, scheda 4, tipologia 3 o scleda
tipologia 1);

* modelli 3D euleriani (vedasi UNI 10796:2000, schédtpologia 3 o scheda 5, tipologia 1).

Per una rassegna di software validati appartea#atiipologie sopra elencate si rimanda a quaagos.

 U.S Environmental Protection Agency, Guideline oim Quality Models, Appendix W to Part 51.
Federal Register, Vol. 68, No. 72, Tuesday, Agsil 2003 / Rules and Regulations.

» Linee guida pubblicate dal Centro Tematico NazienalAtmosfera Clima Emissioni in Atmosfera
(CTN_ACE), http://www.smr.arpa.emr.it/ctn/

11. Trattamento delle calme di vento

11.1 Metodo per il trattamento delle calme di vento

Il modello di dispersione impiegato deve disporirardmetodo per il trattamento delle calme di veMolti

dei codici software disponibili prevedono per Iénea di vento un algoritmo significativamente diwveida
guello regolare (qui nel seguito denominato “metegeciale per le calme”), che ¢ attivato automatérate
per tutte quelle ore del dominio temporale di semidne in cui la velocita del vento é inferioreladcerto
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definito valore soglia. Poiché nella generalita deidelli disponibili i metodi speciali per le calnseno

intrinsecamente meno accurati dell'algoritmo ppatg, &€ evidentemente necessario, se il modellegafo

prevede un metodo speciale per le calme, che ienoipercentuale di ore per le quali il modello niecal

metodo speciale sia minimo, e possibilmente infera 2%, poiché:

» il parametro di impatto olfattivo da esprimere conseltato finale delle simulazioni & in forma d&9
percentile (vedasi § 14.2);

» in condizioni di calma di vento si ottiene spessogatto olfattivo massimo, poiché gli inquinantin®
meno efficacemente dispersi in atmosfera.

A questo scopo nel § 11.2 sono stabiliti critepraposito della velocita soglia delle calme in camkzione

al modello di dispersione impiegato.

Quale metodo speciale per le calme non €& consdigitminazione, dal set di dati meteo, dei record

corrispondenti alle calme di vento, poiché elimuharie ore di calma di vento dal set di dati meteo s

potrebbe sottostimare l'impatto sull'intero domidieempo di simulazione.

11.2 Velocita soglia delle calme

Se il modello di dispersione adottato prevede uettido speciale per le calme” (come specificate&dal

11.1), il valore di velocita del vento con frequamaassima (ossia la moda della distribuzione dellecita

del vento) deve essere maggiore del valore sogligldcita del vento sotto cui € applicato tale oolet

speciale (qui nel seguito denominato “velocita soglelle calme”). Questa condizione non puo essere

rispettata per esempio nei seguenti casi.

* Quando la moda della distribuzione di velocita enpresa fra zero ed il limite minimo della velocita
soglia delle calme fissato o consigliato dal maneli dispersione utilizzato (ossia quando il sofeva
non permette o sconsiglia di impostare una velosdglia delle calme inferiore alla moda delle
distribuzione delle velocita), deve essere scaitdiuerso software di dispersione.

* Quando la moda della distribuzione di velocita earrispondenza del valore zero di velocita detegn
deve essere ricercata una stazione meteo altexr@té/risponda ai requisiti definiti nel 8 4, oppdeve
essere eseguita una campagna di rilevamento ititegr@ 4.7), eventualmente a sostegno dei dati
registrati da una stazione fissa non rispondemntecaiisiti definiti nel § 4.

11.3 Informazioni da riportare nella relazione diegentazione dello studio

Nella relazione di presentazione dello studio,aigio alle calme di vento, devono essere specificati

» quale metodo é stato adottato per il trattamenlie dalme di vento; se e stato adottato senza rnebdif
il metodo previsto da uno dei software validati sighati al § 10, €& sufficiente richiamarne
succintamente il principio di funzionamento;

» lavelocita soglia delle calme utilizzata nelle giazioni;

» la percentuale di ore con velocita inferiore akdoeita soglia delle calme e per le quali quindit@to
adottato il metodo per il trattamento delle calse;tale percentuale € maggiore del 2%, devonoeesser
esposte le valutazioni in merito alle conseguenzeudsta potenziale anomalia sui risultati delle
simulazioni condotte.

12. Deposizione secca e deposizione umida

Nei casi oggetto del presente documento la deposizsecca e la deposizione umida hanno generalmente
effetto trascurabile sulla rimozione degli inquihaondorigeni dallatmosfera, e quindi si consiglia,
cautelativamente, di disattivare gli algoritmi diaolo della deposizione secca ed umida.

Qualora invece si scelga di attivare tale algorittebmodello di dispersione, tutti i parametri dntrollo di
tali algoritmi (ad esempio: costante di Henryseavenging coefficientdovranno essere riportati nella
relazione di presentazione dello studio.

Naturalmente gli algoritmi di calcolo della depdsie umida dovranno essere disattivati qualorasi@ano
disponibili dati di precipitazione nel set di dateteo.

13. Post-elaborazione delle concentrazioni medieane

Le concentrazioni orarie di picco di odore per ciaspunto della griglia contenuta nel dominio spkezdi
simulazione e per ciascuna delle ore del dominimptgale di simulazione devono essere ottenute
moltiplicando le concentrazioni medie orarie perpaak-to-mean ratipari a 2,3. Benché nella letteratura
scientifica non vi sia accordo unanime circa lamdgbne di un valore congruo perpgkak-to-mean ratiosi
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consiglia qui un fattore unico uniforme allo scogiodepurare i risultati delle simulazioni, per gt@an
possibile, dagli aspetti connessi alla scelta @eametri del modello piu che alle specificita dedt®nario
emissivo di cui si deve simulare l'impatto.

14. Presentazione dei risultati

14.1 Relazione

Come richiesto puntualmente nel presente documeete® essere prodotta una relazione di presen&zion
dello studio che contenga le informazioni neceesatfinché le simulazioni possano essere repliaatara
dell'Autorita competente, impiegando il medesimodeilm di dispersione usato dal proponente o ur altr
modello di dispersione.

14.2 Risultati di impatto presso i ricettori serikib

Nella relazione di presentazione dello studio arirsuo allegato devono essere presentate:

* una tabella che riporti, per ciascuno dei ricetsensibili individuati sul territorio, il 98° pemtle delle
concentrazioni orarie di picco di odore simulajlssoftware utilizzato non permettesse il calcoéd
98° percentile, tale tabella potra essere omesad, confronto fra I'impatto delle emissioni edriteri di
accettabilita definiti dovra essere eseguito carsiddo i massimi globali delle concentrazioni @ ati
picco di odore simulate;

* una tabella che riporti, per ciascuno dei ricetsmmsibili individuati sul territorio, il massimdaodpale
(ossia sull'intero dominio temporale di simulaziprikelle concentrazioni orarie di picco di odore
simulate.

14.3 Mappa di impatto

Nella relazione di presentazione dello studio aumsuo allegato deve essere presentata una mappa di

impatto, in cui siano visibili almeno:

» il perimetro del dominio spaziale di simulazione;

» la corografia del territorio, fino a comprenderéirepalle sorgenti di emissione, i ricettori seiigib
possibilmente il centro abitato piu vicino; a questopo dovrebbero essere possibilmente impiegate |
Carte Tecniche Regionali oppure ortofoto realizzaeformemente alle disposizioni normative; in ogni
caso la corografia deve essere georeferenziatardeenente (vedasi § 5); & opportuno che il teratdr
cui e visibile la corografia nella mappa sia pitess del perimetro del dominio spaziale di simulaei

» e sorgenti di emissione;

» il confine di pertinenza dell'impianto, esclusi ettali terreni non funzionali all'impianto pur sé d
proprieta del gestore dell'impianto;

» la posizione dei ricettori sensibili;

» lisopleta (curva di isoconcentrazione di odorayispondente al valore di concentrazione pari iiGo
di accettabilita definito;

« lisopleta di concentrazione di odore corrispondetvalore di 1 adm?,

» [isopleta non completamente racchiusa nel cordal® stabilimento, cui corrisponda il massimo valo
di concentrazione di odore.
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